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1. NAVRHOVANIi VLOZKOVE

STROPNi KONSTRUKCE YTONG

Predkladana publikace se za-
meéruje na navrhovani stropni
konstrukce Ytong podle novych

evropskych a ceskych norem

- eurokodl. Prirucka je urcena
pro stavebni odborniky, projek-
tanty a statiky. Méla by slouZit

jako praktickd pomtcka pro

navrh stropl s uzitim spraze-

nych Zelezobetonovych nosnikd

ve formé tabulek.

1.1 VSEOBECNE PODMINKY A PREDPOKLADY VYPOCTU

Predkladané pomUcky pro néavrh
stropd s uZitim sprazenych Zele-
zobetonovych nosnikl ve formé
tabulek byly zpracovany podle
pravidel a ustanoveni soustavy
evropskych norem pro spolehli-
vost a navrhovani konstrukci, tzv.
EUROKODG, tedy zejména CSN
EN 1990, CSN EN 1991-1 a CSN
EN 1992-1-1. VypocCty byly tedy
provedeny metodou diléich soudi-
niteld zavedenou pravé Eurokady.
Posuzovanymi konstrukcemi jsou
obecné deskové prvky vzniklé
sprazenim prefabrikovanych nos-
nych a vypliovych prvkd (tedy Zele-

zobetonovych nosnikd a stropnich

vloZek z pérobetonu - plynosilika-
tu) pomoci zmonolitnéni a prebe-
tonovani. Vysledna sprazena des-
ka je pak uvazovana jako pnuta
v jednom sméru, tabulky jsou za-
sadné konstruovany pro desky pd-
sobici jako prosté nosniky.

Tabelarni ¢ast prirucky obsahuje
hodnoty mezni Unosnosti desek,
resp. nosnikovych Zeber, pro
standardizované nosniky s danym
vyztuzenim a pro vybrané a cha-
rakteristické celkové konstrukeni
tloustky desek. Ty jsou dany souc-
temn vysky poérobetonové vlozky
(vZdy 200 mm) a tloustky prebeto-
nované desky (40, 50, 60, 80

a 100 mm). VyztuZeni nosnikd
atedyivysledné konstrukce je da-
no vyrobnim sortimentem nosni-
kl. Svarované prihradoviny jsou
standardné tvoreny dvojitymi tzv.
.zebricky” z prutl prdmeéru 5 mm,
svarovanymi s dvéma C¢i tremi
pruty hlavni tazené - spodni - vy-
ztuze proménného prlmeéru
a s jednim hornim prutem pra-
meéru 8 mm. Vyska prihradoviny je
standardné 130 mm a celkova
vyska nosniku je 150 mm.

Soucasné tabulky obsahuji Udaje
o0..Stihlosti” desek, tedy o poméru
rozpéti a Gcinné vysky prirezu.

Pomér l/d se vyuZziva pro posouze-
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ni konstrukce v meznim stavu
pouzitelnosti — omezeni prihybu.
Pri pouZiti tabulek je nutné vycha-
zet z faktu, Ze jsou zpracovany
podle pozadavk( Eurokddd, a tedy
Zze i vysledné hodnoty Unosnosti je
nutné takto interpretovat. Tyto
stropy jsou primarné urceny pro

pouzitiv bytové, prip. obCanské vy-

stavbé. Hodnoty mezniho vypocto-
vého zatizeni bez vlastni tihy q,
uvedené v tabulkach je pak treba
porovnavat se zatizenim urcenym
podle Eurokdédu 1 (ostatni stalé
anahodilé - uzitné). Je tedy nutné
uvazovat pri posouzeni podle EN
jak velikosti zatiZenli, tak diléi sou-

Cinitele spolehlivosti zatizent.

Ze zplUsobu pouZiti

vyplyvaji
i poZzadavky na trvanlivost a souvi-
sici vlastnosti nebo geometrické
pozadavky. Zasadné se uvazuje
s uzitim v budovach s nizkou vlh-
kosti vzduchu, stupen vlivu pro-
stfedi lze tedy oznacit XC1 podle

Tab. 4.1[1].

1.2 UVAZOVANE CHARAKTERISTIKY MATERIALU

Pro staticky vypocCet provedeny pri
konstrukci tabelarnich podkladd
byly uvazovany nasledujici mate-

rialy a jejich vlastnosti:

Beton C 20/25 podle CSN EN 206-1
s charakteristikami

fo.=20 MPa

...charakteristickd pevnost beto-
nu v tlaku

foioos = 1,5 MPa
...charakteristickd pevnost beto-
nu v dostfedném tahu

v.=15

...dilé&i soucinitel betonu

A=08

..soucinitel definujici Uc¢innou
vySku tlacené oblasti

n=15

..soucinitel definujici  dc¢innou
pevnost

a.=10

...soucinitel vyjadrujicivliv dlouho-
dobého namahani na pevnost

v tlaku

Ocel 10505 (R) podle CSN 73 1201,
(resp. BSt500) s charakteristikami
f,. =490 MPa

...charakteristickd hodnota meze

kluzu oceli

fa =490 MPa

..ndvrhovd mez kluzu smykové
vyztuze

v.=115

...diléi soucinitel oceli

Dalsi vlastnosti betonu a oceli
udava CSN EN 1992-1-1 - pro
beton v Kap. 3.1, pro ocel v Kap.

3.2 avinformativni pfiloze C.

Pozn.: pro Ucely vypoCtu je be-
ton tridy C 20/25 uvazovan
v celém objemu konstrukce. Vliv
kvalitnéjSiho betonu prefabri-

katu je zanedbatelny.

1.3 MEZNi STAV UNOSNOSTI - PROSTY OHYB

Vypocet je proveden podle pred-
pokladli Kap. 6.1 [1], s obdélni-
kovym rozdélenim napéti betonu
v tlaku podle Obr. 3.5, ¢l. 3.1.7. Za
téchto podminek jsou pouzity na-
sledujici zakladni vztahy:
x=Fa/lb.X.n.f)=As i 7
/b .X.n.ys.fyk]
z=d-04.x=(h-cy,-Acy,—9/2)
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-0,4.x

a mezni ohybovy moment je
Mro=Fo.z=Ay fu.2/7,

kde

A, ..plocha tazené vyztuze

x ..vySka tlacené oblasti prirezu
z ..vypocCtové rameno vnitfnich sil
Cmin  --Minimalni  kryci vrstva

(vétsi z hodnot prdmér prutu

a 10 mm, uréeno za predpokladd:
trida konstrukce S4 - navrhova zi-
votnost 50 let, stupen vlivu pro-
stredi XC1, maximalni zrno kame-
niva < 32 mm) - viz Kap. 4.4.1 EC 2.
Acye, ...pridavek na navrhovou od-
chylku kryti (pri uplatnéni systé-
mu zajisténi kvality v hodnoté
5mm) -viz ¢l. 4.4.1.3[1]



Zakladni mezni ohybovy moment
(moment na mezi Unosnosti) je
pro kazdy pocitany pripad urcen
pri uvazovani prdrezu tvaru T

s sirkou tlacené priruby 680 mm

(osové vzdalenost nosnikd). Ome-
zujici podminka pro spolupdsobi-
ci &itku desky (5.7) ¢lanku 5.3.2.1
EC 2 je vzhledem k malé vzajem-

né vzdalenosti nosnikd a realnym

1.4 MEZNIi STAV UNOSNOSTI - SMYK

Vypocty ve vSech pripadech jsou
provedeny s uzitim predpokladd
a podle vztahl Kap. 6.2 EC 2.

Priurceniinosnostive smyku bez
uvazovani smykové vyztuze se pro
mensi tloustky nadbetonovani vy-
chézi opét z analogie s prarezem
tvaru T [pro $itku pasu rovnou
osové vzdalenosti nosnik(). Sitka
Zebra se i pfi proménné Sirce ply-
nouci z geometrie uvazuje
s konstantni Sifkou bw =120 - zU-
Zeni povysce vlozky je kompenzo-
vano sifkou v prebetonované vrst-
vé. Névrhovad hodnota Unosnosti
ve smyku pro prvky bez smykové

vyztuze je podle vztahu (6.2.a):

VRd,C = [CRd,C . k . [100 . p1 . fck]va
vk 0.l b,.d
kde

CRd,c = Ov18/‘Yc
k=1+(200/d)"”<2,0

P = Asl/[bw . d]

k,=0,15

A, ..plocha taZené vyztuze zasa-
hujici za posuzovany prirez k pod-
pore do vzdalenosti min. (l,4 + d)

0., ...napéti v plose betonového

cp
prirezu od normalové sily nebo

predpéti. Vtomto pripadé je rovno 0.

Spodni mez Unosnosti je v tomto
pripadé Vgge = Vi - by, - d

kde

Vein = 0,0035 . k¥ f, 172

Privétsich tloustkach nadbetono-
vani, tedy vice nez 80 mm, presta-
va byt analogie opodstatnéna.
Bylo by mozné zjednoduSené uva-
Zovat s .deskovym™ chovanim
s pricnou redistribuci zatizeni ve
smyslu ¢l 6.2.1 [4) EC 2, do uve-
deného vztahu pak dosazovat za
bw osovou vzdalenost nosnik
(500 mm) a za d tloudtku pfebeto-
novani. Pro nosniky (desky) vyza-
dujici ndvrh smykové vyztuze (te-
dy v pripadech, kdy nevyhovuje
hodnota Vg, J se postupuje podle
vztahu pro prvky se sklonénou
smykovou vyztuZi, kdy Unosnost
ve smyku je:

Ve = Ay - 2 . fug . sina . [cot©
+cota) /s

kde

A,, ..prarezova plocha smykové
vyztuze

s ...0sova vzdalenost trmink( (ta-
zenych diagonal svarované vyztu-
Ze nosniku). Konstantni hodnota
jes=200mm

z..Rameno vnitrnich sil uvazované
hodnotouz=0,9d

rozpétim vzdy splnéna. Pro tabul-
kové vypocty zatizitelnosti stropd
se vzdy uvazuje s tim, Ze zmono-
litnéné stropni desky plsobf jako

prosté nosniky - viz téz Kap. 1.7.

a ...Uhel mezi smykovou vyztuzi
a osou nosniku kolmou na posou-
vajici silu

© ...Uhel mezi betonovymi tlako-
vymi diagonalami a osou nosniku
kolmou na posouvajici silu. PFi
omezeni 1 < cot© < 2,5 se kon-
zervativné uvaZzuje s hodnotou
cot@ =1

Hodnota Vg4, se pak porovnava
s mezni smykovou Unosnosti
Vegmax podle vztahu (6.14) [1].
S ohledem na konstantni smyko-
vé vyztuzenivsech prvkd svarova-
nou prihradovinou je hodnota
Unosnosti ve smyku proménna
pro rlzné nosniky v zavislosti
prakticky jen na vysSce prirezu
- rameni vnitfnich sil. Pfi vypoctu
se uvazuje konstantni vyztuz dvé-
ma pruty prdmeéru 5 mm skloné-
nymi pod uUhlem a = 50°,
a s konzervativni (bezpecnou)
hodnotou cot© = 1,0. Pri urceni
maximalniho rovhomeérného zati-
zeninosniku (deskového pasu ir-
ky 500 mm) se vyuZije pravidlo (5]
¢. 6.2.3 - smykovou vyztuz lze po-
Citat na nejmensi hodnotu na pri-
rastku délky L=z . (cot© + cotal.
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1.5 MEZNIi STAVY POUZITELNOSTI

Pro stropy realizované s pou-
Zitim zmonolitnénych nosnikd se
uvazuji mezni stavy omezeni trh-
lin a omezeni prihybd.

Vznik trhlin se pripousti a musi
byt omezeny tak, aby nedoSlo
k naruseni radné funkce nebo
trvanlivosti konstrukce, pri-
padné k nepriznivému ovlivnéni
Vzhledem

k tomu, Ze prevaznou cast kon-

jejiho  vzhledu.
strukce tvori betonové skladané
vloZky, neni ovlivnéni vzhledu
Sitkou trhliny relevantni. Pro
stupen vlivu prostredi XC1 nema
sifka trhliny vliv na trvanlivost

a doporucend hodnota w,,,, = 0,4 mm

mdzZe byt i zvétSena - viz usta-
noveni ¢l. 7.3.1, Tab. 7.1N [1].
V béznych pripadech pouZiti tedy
neni nutné Sirku trhlin posuzovat.
Omezeni prdhybu se v prevazné
vetsiné pripadd nemusi proka-
zovat vypocCtem, lze pouzit usta-
noveni ¢l. 7.4.2 EC 2. Pokud jsou
Zelezobetonové desky dimenzo-
vany tak, ze splnuji omezujici
hodnoty poméru rozpéti
k uc¢inné vysce podle tohoto
¢lanku, lze predpokladat, Ze
prihyby neprekroci mezni hod-
noty podle 7.4.1 (4) a (5). Pro
vzhled a obecnou pouZitelnost

konstrukce se bézné uvazuje

1.6 TAIVBEI’_ARNi z?RAcovANi
A VYUZITi PRO NAVRH KONSTRUKCE

Souborem vypoctd s uzitim uve-
denych vztahd a tabulkového
procesoru (MS EXCEL] byly vy-
tvoreny tabulky pro navrhovani
stropnich konstrukci s vyuzitim
prefabrikovanych nosnikd. Ta-
bulky maji slouZit jako podklad
pro projektanty, stavebniky
a jiné uzivatele k rychlému
a spolehlivému navrhu kon-
strukce bez primého vypoctu,
podminkou spravného pouziti

je dodrzeni nasledujicich
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predpokladd:

- vypocCty jsou provedeny podle
zasad Eurokddd, tedy metodou
diléich soucinitell, a vsechny
vystupy je tak treba chéapat
a pouzivat. Jednd se zejména
o urceni pripustného zatizenf
konstrukce, tedy ostatniho sta-
ého a nahodilého. Zde je nutné
pouzivat hodnoty dané EN 1991-1,
zejména objemové tihy mate-
riald, velikosti nahodilych zati-

Zeni a soucinitele spolehlivosti.

s mezni hodnotou prdhybu
1/250 rozpéti. Mezni pomér roz-
péti k ucinné vySce se urci ze
vztahd (7.16a) a (7.16b] [1]. Z&-
kladni pomeéry rozpéti k ucinné
vySce udava Tab. 7.4N EC 2. Pro
prosté podepreny nosnik
a slabé namadhany beton [(pfri
stupni vyztuzeni mensim nez
0.5 %) udava tabulka hodnotu
poméru 20. Jedna se o hodnotu
urcenou za predpokladd C 30
a g, = 310 MPa. Upozornuje se,
Ze tato hodnota je obvykle kon-
zervativni a vypoctem lze casto
prokazat, Ze jsou mozné Stih-

lejSi prvky.

- tabulky jsou zpracovany pro
nosniky (desky) prosté uloZené,
s uzitim betonu C 20/25 pro
zmonolitnéni, pro vyztuzeni dané
vyrobnim programem a kon-
stantni vySku nosnikG 150 mm
(vwSka svarované vyztuzné pri-
hradoviny 130 mm). Pro jakéko-

liv jiné charakteristiky nebo sta-

tické plsobeni musi byt
zpracovan individualni staticky

vypocet.



Tabulky obsahuji tyto zakladni

Udaje:

A - tabulka vstupnich hodnot

- geometrické Udaje - vyska
vlozky, nadbetonavky a celkova
tloustka desky

- Udaje o vyztuzeni - prmér
a pocet vlozek, stupen vyztuzeni
- vypoctové geometrické cha-
rakteristiky - kryti, G¢inna vyska
prirezu, vyska tlacené casti
prirezu, rameno vnitfnich sil

- mezni ohybovd a smykova
Unosnost pro pas desky Sirky

680 mm (jeden nosnik] - Mgy, Veg.c

B - vysledkova tabulka

- geometrické Udaje o kon-
strukci - délka nosniku, svétlé
rozpéti pole, vySka vloZzky
a nadbetondvky, pomér rozpéti
a vySky prirezu l/d

- vypoctové Udaje o Unosnosti a to:
- vypoctova zatizitelnost desky -
hodnota qum. [KN/m? - ex-
trémni vypoctova hodnota zati-
Zeni kromé vlastni tihy kon-
strukce pro desku S. 1 m, tedy
soucet vSech ostatnich stalych
a nahodilych (uZitnych) zatizeni
- mezni ohybovy moment pro
jeden nosnik - pas desky Sirky
680 mm - Mgy, [KNm]

- mezni smykova Unosnost pro
jeden nosnik - pas desky Sirky
680 mm bez zapoclteni smykové
wyztuze - Vg [kN]

- mezni hodnota poméru (teore-
tického) rozpéti a Gcinné vysky
prarezu (celkové tloustky desky)
/d,ay

Pro kombinace nosnikl a vysky
nadbetonovani, kdy ve vice pri-
padech neni splnéna podminka
mezniho poméru rozpéti
a ucinné vysky, jsou doplnény
sloupce pro modelové zatizeni
a modifikovany mezni pomér.
Bézny postup pri uziti tabulek:

- na zakladé znamé geometrie
konstrukce (rozpéti desek, vys-
kové pozadavky, stavebni reseni
objektu atd.) a podle zatizeni
plynouciho z vyuziti stavby
(uZitné nahodilé) a z daldich ve-
stavénych prvkd (podlahy,
omitky, pri¢ky apod.) se navrhne
skladba stropu - odpovidajici
nosnik podle vyrobniho sorti-
mentu, jednotné vlozky z poéro-
betonu (. 600 mm, v. 200 mm]
a tlostka prebetonovani.

- porovna se vypoctova hodnota
skutecné pUlsobicich zatizeni -
sumace ostatnich stalych
kromé vlastni tihy a nahodilych
zatizeni - s tabulkovou hodnotou
Jomaxe Kterd je vypoCtena
z podminky spolehlivosti pro
ohybovy moment.

- posoudi se Uc¢inky smyku - vy-
poctova hodnota posouvajici sily
Vg S€ porovna s mezni smyko-
vou Unosnosti. Upozornéni -
hodnoty Vgy. a Vry. plati pro pas
desky o Sitfce rovné osové vzda-
lenosti nosnikd!

- posoudi se skutecny pomer l/d
(.S$tihlost”) s mezni hodnotou
l/d,.... Pokud bude mezni pomér
prekrocen (zejména u silné vyz-
tuzenych nosnikd a pro velka
rozpéti], je treba provést pres-

néjsi vypocet.

V pripadé, Ze posouzeni pro
mezni stavy Unosnosti nevyhovi,
je nutné zvolit jiny prirez (vétsi
vySku - tloustku nadbetonovani,
prip. vlozky, vétsi vyztuzeni),
v pripadé smyku lze navrhnout
jednoduchou doplhujici vazanou
vyztuZ pro preneseni smykovych
Gcinkd, napr. ve formé ohybl do
jednotlivych Zeber. V pfipadech,
kdy Stihlost navrzené desky pri
splnéni poZzadavkd meznich
stavl Unosnosti prekroci mezni
tabulkovou hodnotu, provadi se
podrobnéjsi posouzeni prihybd.
V prvnim kroku je moZné vyna-
sobit hodnoty mezniho poméru
(uréené podle vztahu (7.16b
EC 2) pomérem 310/0., kde na-
péti ve vyztuzi o, (v MPa) se urci
pro mezni stav pouZitelnosti
s uzitim charakteristickych
(normovych) hodnot zatizenf
a pro kvazi stalou kombinaci za-
tizeni. Teprve pokud Stihlost ne-
vyhovi ani takto upravené mezni
hodnoté, bude proveden pres-
néjsi vypocet prihybu s uzitim
zésad a vztah( podle ¢l. 7.4.3 [1]
normy . Pokud nevyhovuje ..Stih-
lost” pri porovnani se zakladnim
meznim pomeérem rozpéti
k Ucinné vysce, uvadéji dalsi
sloupce modifikované hodnoty
mezniho poméru pro modelovy
pripad zatizeni s lehkou podla-
hou v obytné mistnosti - viz na-

sledujici tabulka.
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tl. Y

Ostatni zatiZeni kromé tihy konstrukce:

omitka
bet. mazanina

plovouci podlaha

Uzitné (byt)
Ostatni zatiZeni celkem

Pri kvazistalé kombinaci

Napéti ve vyztuzi je vypocteno li-
nearni interpolaci s uzitim ohy-
bového momentu na nosniku
(desce) daného rozpéti pri
charakteristickych hodnotach
zatizeni (tihy konstrukce, tedy
vlozky, Zebra a prebetonovani,
a veSkerého ostatniho). Podle
vySe uvedenych zdsad a vztah(
EC 2 je pak urcena modifiko-

vana hodnota mezni Stihlosti

(m) (kN/m3)
0,02 18
0,03 24

pro toto modelové zatizeni. Gra-
ficky zvyraznéna pole ve sloupci
l/dymmos Znaci, Ze v téchto pripa-
dech poZzadavek omezeni hod-
noty poméru rozpéti k ucinné
vySce neni splnén a je nutny bud
presnéjsi vypocet prihybu nebo
jiné tvarové reseni (vy3si vlozka,
vySSi nadbetonovani, silnéjsi vy-

ztuz apod.).

A Y Ay
(kN/m?) (kN/m2)
0,36 1,35 0,49
0,72 1,35 0,97
0,25 1,35 0,34
1,50 1,50 2,25
2,83 4,05

1,83

Pozn.: V pripadech, kde maxi-
malni navrhové zatizeni stropu
nota g4 dle vySe uvedeného mo-
delu, je treba upravit stavebni
reSeni - snizit napr. tihu navr-
hovanych podlahovych vrstev,
a nasledné je mozné i upravit

vypoctem hodnotu /djim meq-

1.7 NESTANDI;\RDNi PRiIPADY POUZITI
A POSTUPY PRI NICH

Nosniky je mozné pouzit i pro
fadu jinych statickych uspora-
dani nez standardné uvaZovany
prosty nosnik, pripadné pro
mista s netypickou skladbou.
V téchto pripadech se postupuje
pri statickém néavrhu a posou-
zeni individualné. Nize uvadime
nékteré typické priklady a pri-
slusné pozadavky na postup pfi
reSeni.

- jind tloustka nadbetonované
vrstvy nad vlezkami. (Kromé
standardné uvazovanych tlous-

ték je mozZné realizovat stropnf
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konstrukce s prakticky libovolnou
vyskou a tedy i tlouStkou nadbe-
tondvky.] Pri vypoltu se postu-
puje podle béznych vysSe uvede-
nych pravidel a vztahl. Obecné
plati, Ze s rostouci vySkou roste
zhruba linedrné Unosnost.

- uZiti jiné nez standardni vy-
ztuze, pripadné doplnéni dalSich
vloZek neintegrovanych do pre-
fabrikovaného nosniku. Moznost
vyroby s netypickym vyztuzenim
nosnik@ musi byt predem
projedndna s vyrobcem. V pri-

padé pouze prosté zmény

integrovanych vlozek (hlavnich
podélnych prutl, pripadné dia-
gonal smykové prihradové vy-
ztuZe) se opét postupuje podle
vySe uvedenych vztahl a pro-
vede se bézny individualni vypo-
Cet. Pokud se na stavbé vklada
dalsi podélna vlozka na horni lic
betonového zdkladu nosniku, je
tfeba upravit vypoCtové vztahy
v souladu s pravidly ¢l. 6.1 EC 2
- napéti v betonarské oceli jsou
odvozena z navrhovych diagrami
v ¢l. 3.2. a 3.3 v zavislosti na po-

meérném pretvoreni s linedrnim



pribéhem podle Obrazku 6.1
normy. Upozornuje se na fakt,
Ze vyztuz umisténa déale od
okraje prlrezu, tedy dodatecné
vkladané pruty, neni plné
a efektivné vyuzita.

- uziti nosnikl pri vytvareni de-
sek spojitych nad podporami,
pripadné vetknutych do podpor.
Jde o béznd statickd schémata,
pri nichZ jsou tazené ¢asti prid-
fezu v oblastech podpor u hor-
niho lice desek. Vzdy je treba
doplnit vyztuz u horniho lice tak,
aby byly tzv. zadporné ohybové
momenty spolehlivé vykryty. To
je mozné dosahnout vloZzenim
vyztuze vazané z jednotlivych
prutovych vlozek, pripadné ze
svazovanych siti. Pri vypoctu
ohybové Unosnosti je pak nutné
vychéazet z predpokladu, Ze
spodni tlacend ¢ast desky musi
byt uvazovana v Sifce dané
pouze vyrobni Sirkou nosnikd
a jejich osovou vzdalenosti, tedy
bézné 120/680 mm pro spodnf
pas nosniku, resp. 80/680 mm

mezi vlozkami.

Upozoriuje se rovnéz na to, Ze
pri kombinaci ohybu (zaporného
momentu s tahem u horniho
lice) a smyku je treba indi-
vidualné resit smykovou Unos-
nost — diagonaly prihradoviny
nejsou v tomto pripadé Gcinné
zakotveny v tlacené nebo neu-
tralni ¢asti prirezu. Doporucuje
se doplnit v téchto pripadech
smykovou vyztuz ve formé ohy-
banych prutd.

- skladba stropu vyuZivajici
sdruzovani dvou a vice nosnik{.
Za zaklad vypocCtu je mozné vzit
hodnoty Unosnosti pro jednotlivy
nosnik. Pri urc¢eni mezniho ohy-
bového momentu se musi podle
skutecné skladby ve vypoctu
upravit Sirka prarezu (tlacené
oblasti] a to jak pro kladné, tak
pro zaporné ohybové momenty.
Postupuje se pak standardné
podle vztahl uvedenych v Kap.
1.3 této prirucky. Pri posouzeni
smyku je mozné zjednodusené
sc¢itat tabeldrni hodnoty smy-
kové Unosnosti jednotlivych
nosnikd podle jejich navrhova-

ného poctu.

- pritomnost vétsich lokéalnich
Ucinkl - osamélych bremen -
v zatizeni navrhované kon-
strukce vyvolava nutnost posou-
dit individualné jak mezni ohy-
bovy moment, tak zvlasté
smykovou Unosnost. V takovém
pripadé nelze vyuZit ustanoveni
o minimalni hodnoté posouvajici
sily na prirdstku délky - viz Kap.
1.4 vySe. Pripadnad nutnad smy-
kova vyztuz se posuzuje podle
zésad Kap. 4 a Kap. 6.2 [1] normy
- individualni vypocet se poza-
duje i v pripadé moznych pouziti
nosnikd jako tzv. vymén, tedy
o vétsich prostupl, schodist
apod. Vypocet musi respektovat
realné navrhované geometrické
vlastnosti (napr. sdruZovani
nosnikd), zplsob prenosu sil
(lok&lni namahani v hlavnich po-
délnych nosnicich od Gcinkd
pri¢nych vymén], skutecné pa-
sobici zatizeni (napr. reakce
schodidtovych desek] i kon-
strukéni pozadavky na reSeni
detaild (napf. nutnost zavedenf
poloviny hlavni nosné vyztuze

u spodniho lice nosniku do podpory)

1.8 UZITE PODKLADY, NORMY A LITERATURA

(1] CSN EN 1992-1-1:2006 (73 1201) Eurokdd 2: Navrhovéani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby (idt EN 1992-1-1:2004)

= LN

vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
(5] CSN P ENV 13 670-1 (73 2400) Provadéni betonovych konstrukci. Cast 1: Spoleéna Ustanovenf

Zpracovano dle podklad( Ing. Richarda Schejbala

CSN EN 206-1 (73 2403) Beton. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
CSN EN 1990:2004 (73 0002) Eurokdéd : Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991-1-1:2004 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Objemové tihy,

YTONG STROPNi KONSTRUKCE 9



1.9 TABULKY UNOSNOSTI - YTONG

NADBETONOVAVKA 40 - 50 mm

m
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60

b

m
1,10
1,30
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30

zakl.
vyztuz

mm

© © © © © © © © ©0 o ©0 ©0 o © © o0 © © o0 o o o

©

10
10
10
10
10
10
10
10
10

pridana

c© © © o

10
10
12
12
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

vyztuz

-

N N N NN

L - teoretické rozpéti nosnikuvm
lg - svétla délka nosniku v m
g.max - Maximalni navrhové zatizeni stropu v kN/m? kromé vlastni tihy konstrukce
Mg, - moment Gnosnosti [kNm]
Vg4 - Unosnost betonového (nevyztuZzeného) prirezu ve smyku [kN]

l/d - ohybova &tihlost

l/d;;, - limitni ohybova Stihlost

1/djim.moq - limitni ohybova Stihlost pro modelovy pripad

10
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ks

kNm
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
9,41
13,99
13,99
13,99
13,99
13,99
16,46
16,46
19,33
19,33
22,51
22,51
27,39
27,39
27,39
27,39
40,24
40,24
40,24
40,24
40,24

VRd.c

kN
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
12,22
13,97
13,97
13,97
13,97
13,97
14,76
14,76
15,57
15,57
16,39
16,39
17,54
17,54
17,54
17,54
20,05
20,05
20,05
20,05
20,05

40 mm
Qgmax l/d
kN/m?

57,55 6,1
42,58 7,0
32,47 7,9
25,32 8,8
20,08 9,7
16,13 10,6
13,07 11,56
10,65 12,4
8,72 13,3
714 14,2
583 15,1
4,74 16,0
7,68 16,9
6,51 17,8
5,51 18,7
4,65 19,6
3,90 20,5
4,53 215
3,84 225
4,52 23,7
3,88 24,6
4,54 25,9
3,95 26,8
504 27,8
4,46 28,7
3,93 29,6
3,44 30,6
6,33 31,5
574 32,4
520 33,4
4,70 34,3
4,24 35,2

Udy

46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
46,6
26,5
26,5
26,5
26,5
26,5
21,7
21,7
18,4
18,4
17,0
17,0
15,9
15,9
15,9
15,9
14,3
14,3
14,3
14,3
14,3

nadbetonovavka
Udimmes  Mga
kNm
430,3 9,84
325,8 9,84
255,2 9,84
2053 9,84
168,7 9,84
141,1 9,84
119,7 9,84
102,9 9,84
89,4 9,84
78,4 9,84
69,3 9,84
61,6 9,84
46,7 14,63
42,0 14,63
38,1 14,63
34,6 14,63
31,7 14,63
28,0 17,22
25,8 17,22
23,8 20,24
22,0 20,24
22,0 23,60
20,5 23,60
21,8 28,71
20,4 28,71
19,1 28,71
18,0 28,71
22,3 42,22
21,0 42,22
19,9 42,22
18,8 42,22
17,8 42,22

VRd.c

kN

12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
14,24
14,24
14,24
14,24
14,24
15,04
15,04
15,87
15,87
16,71
16,71
17,88
17,88
17,88
17,88
20,44
20,44
20,44
20,44
20,44

50 mm
Qmax l/d
kN/m?

59,09 5,8
43,75 6,7
33,37 7,6
26,01 8,4
20,61 9,3
16,53 10,2
13,37 11,0
10,88 11,9
8,87 12,8
7,24 13,6
589 145
4,76 15,4
7,82 16,2
6,61 17,1
557 18,0
4,67 18,8
389 19,7
4,55 20,7
3,84 215
4,55 22,7
3,89 23,6
4,59 24,8
3,97 257
512 26,6
4,50 27,5
3,95 283
3,45 29,2
6,47 30,1
586 31,0
529 31,9
4,77 32,8
4,29 33,7

Udy,

56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
56,3
31,2
31,2
31,2
31,2
31,2
25,0
25,0
20,5
20,5
17,9
17,9
16,6
16,6
16,6
16,6
14,7
14,7
14,7
14,7
14,7

/i, mo



NADBETONOVAVKA 60 - 80 mm

m
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60

b

m
1,10
1,30
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30

zakl.
vyztuz

mm

© © © © © © © © ©0 o © ©0 o © © o0 © © o ©© o o

(o]

10
10
10
10
10
10
10
10
10

pridana

vyztuz

© © o ©o©

10
10
12
12
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

L - teoretické rozpéti nosnikuvm
lg - svétla délka nosniku v m

g .max - Maximalni navrhové zatizeni stropu v kN/m? kromé vlastni tihy konstrukce
Mg - moment Gnosnosti [kNm]
V¢4 - Unosnost betonového (nevyztuZzeného) prifezu ve smyku [kN]
l/d - ohybova Stihlost
l/d;;, - limitni ohybova Stihlost

1/djim.moq - limitni ohybova Stihlost pro modelovy pipad

ks

N NN NN

kNm
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
10,27
15,28
15,28
15,28
15,28
15,28
17,98
17,98
21,15
21,15
24,68
24,68
30,04
30,04
30,04
30,04
44,20
44,20
44,20
44,20
44,20

VRd,c

kN
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
12,68
14,50
14,50
14,50
14,50
14,50
15,31
15,31
16,17
16,17
17,02
17,02
18,21
18,21
18,21
18,21
20,83
20,83
20,83
20,83
20,83

60 mm
Qamax l/d
kN/m?
60,55 56
44,88 6,5
34,24 7,3
26,68 8,1
21,13 9,0
16,93 9,8
13,67 10,6
11,10 11,5
9,02 12,3
7,33 13,1
5,94 13,9
4,77 14,8
7,95 15,6
6,70 16,4
5,62 17,3
4,69 18,1
3,88 18,9
4,57 19,8
3,84 20,7
4,58 21,8
3,90 22,6
4,63 23,8
3,99 24,6
5,18 25,5
4,55 26,3
3,97 27,2
3,45 28,0
6,61 28,9
5,97 29,7
5,38 30,6
4,83 31,5
4,33 32,3

/dy,

66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
66,8
36,5
36,5
36,5
36,5
36,5
28,8
28,8
23,1
23,1
19,4
19,4
17,3
17,3
17,3
17,3
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2

nadbetonovavka

Udimmes  Mgg
kNm

5925 11,13
450,3 11,13
3538 11,13
2853 11,13
234,9 11,13
196,8 11,13
167,2 11,13
143,9 11,13
125,17 11,13
109,7 11,13
97,1 11,13
86,5 11,13
63,0 16,56
56,8 16,56
51,4 16,56
46,8 16,56
42,8 16,56
36,5 19,51
33,7 19,51
29,3 22,98
27,2 22,98
24,7 26,84
23,1 26,84
23,3 32,69
21,8 32,69
20,5 32,69
19,2 32,69
23,4 48,16
22,1 48,16
20,9 48,16
19,8 48,16
18,7 48,16

VRd,c

kN
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
13,12
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,85
15,85
16,74
16,74
17,63
17,63
18,86
18,86
18,86
18,86
21,57
21,57
21,57
21,57
21,57

80 mm
Ggmax l/d
kN/m?
63,32 53
47,01 6,1
35,89 6,8
27,96 7,6
22,11 8,4
17,68 9.1
14,23 9.9
11,50 10,7
9,31 11,4
7,51 12,2
6,02 13,0
4,78 13,7
8,20 14,5
6,86 15,2
5,71 16,0
4,72 16,8
385 17,5
4,61 18,4
382 19,2
4,63 20,2
3,90 20,9
4,70 22,0
4,01 22,8
5,31 23,5
4,63 24,3
4,01 25,1
3,44 259
6,89 26,7
6,19 275
555 28,3
496 291
4,42 29,8

U/dy,

89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
89,9
483
48,3
483
483
483
37,6
37,6
29,3
29,3
23,6
23,6
19,2
19,2
19,2
19,2
16,1
16,1
16,1
16,1
16,1

U/dyim mo

767,4
585,4
461,3
372,8
307,5
258,0
219,6
189,1
164,6
144,5
127,9
114,0
81,8
73,8
66,9
61,0
55,7
46,9
432
36,6
34,0
29,7
27,7
25,7
24,0
22,5
21,2
24,6
23,2
21,9
20,7
19,7
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NADBETONOVAVKA 100 - 120 mm

m
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60

b

m
1,10
1,30
1,50
1,70
1,90
2,10
2,30
2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70
5,90
6,10
6,30
6,50
6,70
6,90
7,10
7,30

zakl.
vyztuz

mm

© © © © © © © © ©0 o © ©0 o © © o0 © © o0 ©© o o

o

10
10
10
10
10
10
10
10
10

pridana

vyztuz

© © © o

10
10
12
12
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

L - teoretické rozpéti nosnikuvm
lg - svétla délka nosniku v m

g .max - Maximalni navrhové zatizeni stropu v kN/m? kromé vlastni tihy konstrukce
Mg, - moment Gnosnosti [kNm]
Vg4 - Unosnost betonového (nevyztuZzeného) prirezu ve smyku [kN]
l/d - ohybova &tihlost
l/d;;, - limitni ohybova Stihlost

1/djim.moq - limitni ohybova Stihlost pro modelovy pripad

12

ks

-

N N N NN
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kNm
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
11,99
17,85
17,85
17,85
17,85
17,85
21,03
21,03
24,80
24,80
29,01
29,01
35,34
35,34
35,34
35,34
52,12
52,12
52,12
52,12
52,12

VRd.c

kN
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
13,55
15,49
15,49
15,49
15,49
15,49
16,37
16,37
17,29
17,29
18,22
18,22
19,50
19,50
19,50
19,50
22,29
22,29
22,29
22,29
22,29

100 mm
Qmax L/d
kN/m?

65,86 5,0
48,99 5,7
37,42 6,4
29,15 71
23,03 7,8
18,38 8,5
14,75 9,3
11,88 10,0
9,56 10,7
7,66 11,4
6,09 12,1
477 12,8
8,43 135
7,01 14,2
579 14,9
4,73 15,7
381 16,4
4,63 171
3,78 17,9
4,68 18,8
3,89 195
4,77 20,4
4,03 21,2
543 21,9
4,70 22,6
4,04 23,4
3,43 24,1
715 24,8
6,40 255
571 263
5,08 27,0
4,50 27,7

Udy

115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
115,4
61,7
61,7
61,7
61,7
61,7
47,6
47,6
36,6
36,6
28,8
28,8
22,5
22,5
22,5
22,5
16,9
16,9
16,9
16,9
16,9

nadbetonovavka
Udimmes  Mga
kNm
950,5 12,85
727,7 12,85
575,0 12,85
465,8 12,85
384,9 12,85
323,4 12,85
275,6 12,85
237,6 12,85
207,0 12,85
181,9 12,85
161,2 12,85
143,8 12,85
102,6 19,14
92,6 19,14
84,0 19,14
76,6 19,14
70,0 19,14
58,5 22,56
53,9 22,56
45,2 26,62
41,9 26,62
359 31,17
335 31,17
29,7 37,99
27,8 37,99
26,1 37,99
24,6 37,99
25,7 56,09
24,2 56,09
22,9 56,09
21,7 56,09
20,6 56,09

VRd.c

kN
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
13,96
15,97
15,97
15,97
15,97
15,97
16,88
16,88
17,83
17,83
18,79
18,79
20,11
20,11
20,11
20,11
22,99
22,99
22,99
22,99
22,99

120 mm
Qmax l/d
kN/m?

68,19 4,7
50,82 5,4
38,85 6,0
30,26 6,7
23,89 7,4
19,03 8,0
15,24 8,7
12,22 9,4
9,79 10,0
7,79 10,7
6,14 11,4
4,75 12,0
8,64 12,7
714 13,4
585 14,0
4,73 14,7
3,76 153
4,63 16,1
3,74 16,7
4,70 17,6
3,87 18,2
4,82 191
4,04 19,8
554 20,5
4,76 21,2
4,05 21,8
3,41 225
7,40 23,2
6,60 23,9
587 24,6
519 252
4,57 25,9

Udy,

143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
143,2
76,4
76,4
76,4
76,4
76,4
58,7
58,7
44,8
44,8
34,9
34,9
26,5
26,5
26,5
26,5
17,8
17,8
17,8
17,8
17,8

/i, moa



2. PROGRAM PRO VYPOCET ZATIZENI
STROPNICH KONSTRUKCi SYSTEMU YTONG

Program pro vypocet zatizeni
stropnich konstrukci systému
YTONG. Tento program je distri-
buovdn bezplatné jako sluzba
nasim zakaznikdm. Program
Vam pom(ze pri propoctech za-
tizeni stropu az na Uroven 1 a 2
mezniho stavu. Program resi
zakladni varianty zatézi, pro
padl se prosim obratte na nas,

radi Vam pomdzeme.

http://www.ytong.cz

Program pro posouzeni stropu
s uzitim sprazenych Zelezobeto-
novych nosniku byl zpracovan

podle pravidel a ustanoveni sou-

Soubor  Nipovida
Hiavitka
Stavba  ndzev
Mistnost  nézey

Vetupal Data
Typ viaky
Nadbatondvia matenidl baton
Vs nadbetcravint

Fodel nosnikil

St ozt

Délka nomniku

Cekova vjika stropu

Rogtes: noaniki

Détka uodeni nosmiku

stavy evropskych norem pro
spolehlivost a navrhovani kon-
strukci, tzv. EUROKODU, tedy
zejména CSN EN 1990, CSN EN
1991-1 a CSN EN 1992-1-1. Vy-
pocty byly tedy provedeny meto-
dou dil¢ich souciniteld zavede-
nou prave Eurokddy. VSsechny
vstupni hodnoty zatizeni a dilci
soucinitele spolehlivosti zatiZzen{
se tedy musi urcit podle tohoto

standardu.

Posuzovanymi konstrukcemi
jsou obecné deskové prvky
vzniklé sprazenim prefabrikova-
nych nosnych a vyplhovych
prvkd (tedy Zelezobetonovych

nosniku a porobetonovych

Seropnd nemik LSGPN - A / 240

ZatiZeni i
™
Pluing zatizen [podisha) 1,33 [ m
USing  Chodby 2 iz ‘3'1
Pritky TéfkéPocthem) =~ 1 KM/m2 2®8
Dl nosniki
Stropni nosnik 15GFN - A /7 340
vodici-dil] 8 spodni 213 8 piikodka did) 0
piildkads 0 dagondla - diE] § wirika svaf nosniku 150

vloZzek] pomoci prebetonovani
a zmonolitnéni. Vysledna spra-
zend deska je pak uvazovana
jako pnutd v jednom sméru,
program v zasadé resi v této

prvni verzi prosty nosnik.

Stropy ze sprazenych nosnik{
jsou primarné urceny pro pou-
Ziti v bytové, prip. oblanské vy-
stavbé. Ze zplsobu pouZiti vy-
plyvaji i poZzadavky na trvanlivost
a souvisici vlastnosti nebo geo-
metrické pozadavky. Zadsadné se
uvazuje s uzitim v budovach
s nizkou vlhkosti vzduchu, stu-
pen vlivu prostredi lze tedy

oznacit XC1.

YTONG STROPNi KONSTRUKCE 13



3. NOSNE IZOLACNI LOZISKO NIL
PRO BALKONOVE KONZOLE

Nosna izolacni loZiska se pouzi-
vaji k preruseni tepelného mo-
stu u predsazenych betonovych

konstrukci.

Idealni pro betonové konstrukce

Jednoduché a rychld montaz

Minimum vycnivajicich prvkd
Vyrobek oboustranné symetri-
cky, strana balkonova a stropni
je stejnd

Vyborné tepelnéizolacni vlastnosti
Zarucend korozivzdornost - po-
uzitd nerezova ocel

Modulové rozméry

Snadné navrhovani a vysoka

80

]

2x D R8

(nosnost

Nizka cena

Vyska prvku 200 mm a 220 mm,
(180 mm ATYP)

Délka prvku - viz tabulka
tloustka izolace 80 mm

Tepelny odpor R = 2,5 m?k/W

2x@R10

35S
=

o8
0
e

o
s

g5
2

240

Nosné izolacni loZisko NIL Y-G 24 EX

Nosné izolaéni loZisko NIL Y-G 24 EX (kryti 20 + 30)

pro balkdny ze systému YTONG vysky 250 mm

2% R8+2%R10

Podélny fez

.t — tloustka stény

0,13 tI-nosn@ tloustka stény
| izolace — B :
: AN |
r=——=-—=--- T Te——— il
I . ! N~ X :
Balkon ! Wﬁl stropni deska
: A,
i I /4 A
' Q <> 1 [Rwex
v 0,08 , :
Lo 0,05 tl/4, i s
< seple—» i ! Vstropu
L :
< > V - balkonu

14  YTONG STROPNi KONSTRUKCE



80
kg dobetonovani C 20/25 YTONG
50
! /
/ A
200

Rozbor zatizeni

Balkénova deska tloustky 250 mm

proménné

stalé

soucinitel zatiZzeni y

navrhové hodnoty zatizeni

Navrhové zatizeni

Zatézovaci Sirka

Zatizeni B*fd

Celkova vysky desky

Tloustka nosné stény

VylozZeni
Lo

m
0,8
0,9
1,0

1,2
1,3
1,4
15
1,6
1,7

s
345

navrhové
fd

kN/m?

8,870625

Pocet spojek

-

N N NN

po 680 | beton. tramecky C 20/25
»le »le
i >
tloustka objem tiha stalé proménné proménné charakter.
h p gk gk Qk fn
m kN/m? kN/m? kN/m? kN kN/m?
3,0 2,0
beton 0,05 25 1,25
YTONG 0,2 7 1,4
tramek 0,0235 25 0,5875
omitka 0,015 20 0,3
celkem charakteristické zatizeni fn (kN/m?) 3,2375 3,0 2,0 6,2375
1,35 1,5 1,5
4,370625 4,5 3,0
Potreba spojek na délku 680 mm
fd (kN/m2) 8,870625
B (m) 0,68
kN/m 6,032025
h(m) = 0,25
t(m) = 0,4
Rozpéti Silyprob=0,6 Unosnost 1 spojky
L=Lo+0,18 V Ed M Ed M Rd VRd
m kN kNm kNm kN
0,98 4,825620 2,798860 8 11,3
1,08 5,428823 3,420158 8 11,3
1,18 6,032025 4,101777 8 11,3
1,28 6,635228 4,843716 8 11,3
1,38 7,238430 5,645975 8 11,3
1,48 7,841633 6,508555 8 11,3
1,58 8,444835 7,431455 8 11,3
1,68 9,048038 8,414675 16 20,6
1,78 9,651240 9,458215 16 20,6
1,88 10,254440 10,562080 16 20,6
1,98 10,857650 11,726260 16 20,6

1,8

YTONG STROPNi KONSTRUKCE
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Zatizeni gk = charakteristicka hodnota stalého zatizeni podle CSN EN 1991-1-1-1,
Zatizeni gk = charakteristicka hodnota proménného zatizeni CSN EN 1991-1-1-1
Soucinitelé zatizeniy podle CSN EN 1990

Zatizenf fn = charakteristicka hodnota celkového zatiZzenf

Zatizeni fd = ndvrhova hodnota celkového zatizeni

Rozpéti L v m = vyloZeni balkénu pred lic budovy + 100 mm

M Ed= ohybovy moment ve vetknuti od navrhového zatizeni

V Ed= posouvajici sila ve vetknuti od navrhového zatizenf

M Rd= ohybovy moment na mezi Unosnosti n-loZisek pro sifku balkénu 1 m

V Rd= posouvajici sila na mezi Ginosnosti n-loZisek pro Sirku balkénu 1 m

S
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4. KLADECSKE SCHEMA - POPIS

AT 7.60 375
o a
5 GPV-A r Sl
B /J\1 5
/PDPIS NOSNiKU
_ _ _ETAI _ _ _
<-3 GPN3 L430—> 9 GPN2 L430
8 8
o a7 <
Z
=]
@ _ _ _ETAI _ _ _
u
- DOPORUEENY
Q NOSNK)Y SMER KLADEN:
g
8
s
& 1 > IS 2 =
= C GPV-A o T ar
B 2 e O > o
o ] | ]
Q . PROSTUP
3 PRO KOMiN
= I
< scHODISTove »
S PROSTUP : n
2 g -
g 4l
o _ _ _ETal _
\ | 8 GPN2 L4307
® .
g8 9 =20 | S
< K |
o
i / |
@ ]
. __g ! _ ETAI _
I
& L
=1 K<
¢ 5 g |\¥DCELDW PROFIL HEB MONTAZNE PODPERA
o .
a
© -
' 3 l il |
e e >
coL | _ | . 1
£ o & 2
zZ 5 V-A 5
8 —] —]
g 137.5] 210 122| 5.28 137.5]
8 I I I I 1
g | 835 |

POZN: PRED OBJEDNANIM JE NUTNE VESKERE ROZMERY PREKONTROLOVAT _ODPOVEDNOU OSOBOU M
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NAZEV STAVBY:

DISTRIBUTOR:

XELLA-YTONG

nebo rozpory v dokumentaci.

Kladecské schéma je vytvoreno no zdklode vykresové dokumentace dodané
zadavatelem. Vyrobce odpovidd za technickou kvalitu vyrobku Garpet dle technické
specifikace o certifikace vyrobku. Vyrobce neruci zoa pripadné zavady vzniklé
neposkytnutim kompletni projektové dokumentace, zejména podklody spojené s
dalsim statickym zatiZenim stropu (skladby podlah, krov atd)

INVESTOR: ZPRACOVAL:
A
VYPIS STROPNiCH NOSNfKU /Ty /&
Oznacent | Svetlost| Pocet TYP dl, Betonu| Délka nosniku Vyztuz priloz. Zesilent
GPN2 4.10 17 1SGPN-B42 4,30 4,40 4RT1
GPN3 4.00 3 1SGPN-B42 4.30 4.40 28x2.00 2RT1
GPN1 210 4 ISGPN-AZ2 2.30 2.40 T
>_|:|CEL|:|\/|§ PRILOZE A ZESILENZ
VKLADANE NA STAVBE
PRED ZALITiM.
VIZ, TECH., RESEN]
VYPIS STROPNICH VLOZEK Pridavna vyztuz 15.7 Kg PLOCHA STROPU 76,50 m2
Vl0ozko Rozmery Pocet ||[CTslo JZ/ Délka [Pocet| Schéma Zone sismique 0
YTONG 20 20 25 60 | 349 1 |Hae | 070 | 30 | 1o—50— ||| V&ha Vlozek 6806 Kg
2 |HA8 3.50 8 Véha Nosnfku 1205 Kg
VA&HA CELKEM 9068 Kg
KARI Site Typ Pocet VYPOCTOVE ZATEZEN: daN/m2
R6-150x150 14 Z6na
y8ka stropuzo+s
Litru/m2 69.2
16 Vencové vystuz GPV-A Pricky 30
33 Vencovka Vincovka Stéle 250
BETONOVA ZALIVKA OCEL Predpokladand spotreba betonu | [N&hodile 280
C25/30 FE 500 Chathage compris 7.6 m3 | PZtnd hnot.| 291
LEGENDA ZAKKZKA Ci 1001023
' VYKRES C: 1001023
A _ Doporuceny smer kladeni stropni konstrukce PODLAZf: STROP INP
DATUM: 19/01/10
—ETAL___ Montdzni podpera
MERITKDO:
Stropnf nosnik KRESLIL: RADEK DUFEK
POZNAMKA:

/1
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5. TECHNICKE RESENI PRILOZ|
A ZESILENI DLE KLADECSKEHO PLANU

SMYK V/?%PR\A;JT&
ZAGIEE 7< 1RT2
VAVAN /NN 2RT2
VAVAVAN N/ \/\ 3RT2

il f/\/\/\/\/\/ AVAVANIRE

OHYB 1/2 /2

' A VAVAWAWIVAWAVAVANRE 2 L2 X

2000 2000
4000

NADPODPOROVE PRILOZE

9 .
i “/\/\/\/\ﬁm \WAVAWAN

%
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6. ZASADY A POSTUP PRI MONTAZI

Kvalita prvkl konstrukce

Zabudovat se smi pouze prvky
predepsanych technickych pa-
rametrd. Silné poskozené dily
se nesmi pouZit. Za silné po-
skozeni se povazuje napr. pras-
kld patka nosniku, zdeformo-
vana nebo pretrzenad vyztuz,
praskld stropni vlozka, vlozka
s vylomenym ozubem. Veskera
vyztuz musi byt pred zabudova-
nim zbavend necistot, okujf

a koroze.

Manipulace a skladovani
Se stropnimi nosniky lze diky
jejich nizké hmotnosti cca
13 kg/mb manipulovat i ru¢né.
Nosniky lze uchopit za horni
prut vyztuze nebo je zavésit
v mistech hornich svar@ a zve-
dat je pomoci jerdbu.
Skladovani je moZné pouze na
rovné a dostatecné pevné ploSe.

Nosniky se ukladaji maximalné

v osmi vrstvach a museji byt vy-
rovnany svisle nad sebou, aby se
zabranilo jejich poskozeni ¢i de-

formacim.

Montazni podepreni

Pred pokladanim stropnich nos-
nikd je nutné dle vykresu
skladby zhotovit dostatecné tu-
hou Unosnou a zavétrovanou
podpérnou konstrukci. Stojky se
stavi na roznaseci podlozky
v pfedepsanych roztecich [max.
1,6 m). Pri zhotovovani stropl ve
vice podlazich musi byt pode-
preny vSechny, tzn. i stropy
v nizsich podlazich, a podpéry
musi byt svisle nad sebou.
Pozor, montazni podpéry je
mozné odstranit po vytvrdnuti
betonu, zpravidla po 28 dnech!

Montazni stav
Staticky zajistény a dostatecné

podepreny strop je pochdzi.

Presun hmot koleckem po
stropni konstrukci je mozny jen
na predem polozenych fosnach.
Na stropé se v montaznim
stavu nesmi skladovat Zadny
material.

Betonaz

Betonaz nosnikd a horni nadbe-
tonované desky se provadi naraz
bez preruseni, betonem min. tr.
C20/25. Betonaz lze provadét
pfi vhodnych klimatickych pod-
minkéach, tzn. teplotach nad
+5°C.

Pritomnost osob pod stropem
pFi betonaZi je zakazana!



1. Stropni nosniky rozlozime dle kla-
deciho planu. DaleZité je dodrzet
smér kladeni stropu, vzdalenost

2. Zkontrolujeme uloZeni nosnikd na
zdi, méa byt 150 mm. Stropni vlozky
poklddédme ..na sucho” na nosniky,

3. Osovouvzdalenost nosnikd (680 mm)
nejsnaze docilime polozenim prv-
ni a posledni rady vlozek.

prvniho nosniku od kraje stropu vzajemné na sraz.
(stény) a osové roztece nosnikd. Je-
sté pred pokladanim vlozek prove-
deme kontrolu vysky stropni kon-
strukce. Stredni podpory se proti
krajnim navy$i o cca 1/300 délky
nosnik{ (tj. 20 mm pro strop délky
6m, 15mm pro strop délky 5matd..

ot

6. Pred betonazi konstrukci ocistime
a navlhcime. Potom vybetonujeme
najednou bez preruseni cely strop,
tzn. Zebra trdmc(, vénce a stropni
desku (zpravidla tl. 50 mm - viz pro-
jekt) betonem C20/25 dle projektu.

5. Po zkompletovani strop vyztuzime
dle projektu. Vlozime vyztuz vénce.
Horni castidesky celoplosné vyztu-
zime betonarskymi sitémi. Sité za-
tdhneme az do véncd a vlozime
nadpodporové prilozky.

4. Krajni pole vlozZek lze ulozZit primo
na zdivo. Minimalni uloZeni vlozek
je 20 mm (40 mm vietné ozubu
vlozky). VloZky je mozné uriznout
tak, aby se vytvoril prostor pro
vénec. Vnéjsi sténu ztuzujiciho
vénce vyzdime z véncovych tvarnic
YTONG.

Zabudovat se smi pouze prvky predepsanych technickych parametri. Silné poskozené dily
se nesmi pouzit.

Na stropé se v montaznim stavu nesmi skladovat Zadny material.

Pritomnost osob pod stropem pFi betonaZi je zakazana!

Betonaz lze provadét pouze pri vhodnych klimatickych podminkach, tzn. teplotach nad +5°C.

Montazni podpéry je mozné odstranit az po vytvrdnuti betonu, zpravidla po 28 dnech.
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7. DETAILY ULOZENi DO OCELOVYCH PROFILU

DETAIL ULOZENI STROPNICH TRAMCU
DO OCELOVYCH NOSNIKU HEB

NOSNIK

N
4%
zz:zf//////XiODKRYﬂ VYZTU NOSNIKU

HEB

DETAIL ULOZENI STROPNICH TRAMCU
DO OCELOVYCH NOSNIKU

NOSNIK

VYZTUHA

OCEL.DRAT
PO CCA A 600mm

ODKRYTI VYZTUZE NOSNIKU

SVAR V5

22 YTONG STROPN{ KONSTRUKCE



YTONG - PARTNER PRO KOMPLETNi RESENi STAVBY

jihozapad Ceské republiky Praha + severovychod Ceské republiky

region jméno kontakt region jméno kontakt

J1,J2,)4,)5 Ing. Radek Sazama 602 646 417 S1 Ing. Karel Poucha 724371 265

B Michal Privétivy 602159823 S1 Jan Tinka 724371 266

J6,17,8,57 Ing. Rudolf Svoboda 602595 067 S2,53,S4 Ing. Lukas Vopat 725059 333
S5,56 Ing. Milan Koukal 724773768

U Keramicky 449 Tel.: 377 150 627 Classic 7 Tel.: 315617 675

334 42 Chluméany Fax: 377 973 153 Jankovcova 1037/49 Fax: 315 617 672
170 00 Praha 7 - HoleSovice

Asistentka vedouciho prodeje Asistentka vedouci prodeje

PaedDr. Hana Siménova Tel.: 602295350  Bc. lva Duchackova Tel.: 724 823 269

Xella CZ, s.r.o. Tel.: 547 101 117
Vodni 550 Fax: 547 101 103
664 62 Hrudovany u Brna 1C: 648329 88




Odborné a technické informace uvedené v tomto produktovém listu zohlednuji
soucasny stav védeckych a praktickych znalosti o materialech Ytong. Udaje
podléhaji technickému vyvoji a inovaci. Zmény technickych Gdajd vyhrazeny.
Vydanim tohoto produktového listu ztraceji predchozi svoji platnost.

Xella CZ, s.r.o.
Vodni 550
664 62 Hrusovany u Brna

Ytong linka (7 - 17 hod)
Telefon 800 828 828

Telefax 547 101 103
E-mail obchod.czl@xella.com

www.ytong.cz

Vydano: listopad 2010. Zmény vyhrazeny.

Ytong® is a registered trademark of the Xella Group.



